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© Fifterplatte. 



© Eine Filterplatte aus Metall fur eine Kammerfil- 
terpresse umfasst einen Rahmen (2) mit einem obe- 
ren Rahmenteil (5a) und einem unteren Rahmenteil 
(5b), welche exakt gleich sind, ausserdem gleiche 
Seitenteile (6a, 6b). Besagte Teile sind aus Metall- 
profilen hergestellt. Der obere Rahmenteil (5a) und 
der untere Rahmenteil (5b) sind jeweils mit gefrasten 
oder gebohrten Abzugskanalen (7) und Abzugsboh- 
rungen (8) sowie einem Heizkanal (9) und einer 
Heizbohrung (11) versehen, welch letztere in einen 
Hohlraum (3) zwischen zwei vom Rahmen (2) umge- 
benen Platten (1a, 1b) mUndet. Der Hohlraum (3) ist 
durch Trennwande (12), die abwechselnd links und 
rechts Durchgange frei lassen, in einen maanderfor- 
migen Gang abgeteilt. Der obere Rahmenteil (5a), 
der untere Rahmenteil (5b) sowie die Seitenteile (6a, 
6b) sind untereinander und mit den Platten (1a, 1b) 
verschweisst. Der Rahmen ist an der Aussenseite 
von einer Isolationsschicht (13) aus warmeisolieren- 
dem und hitzebestandigem Material umgeben. 

Die Filterplatte ist heiz- und kOhlbar, sehr ein- 
fach und billig hersteilbar, mindestens bis 600 "C 
hitzebestandig und mechanisch sehr stabil. Sie eig- 
net sich fOr Kammerfilterpressen, in denen der Filter- 
kuchen nach der Trennung vom Filtrat einer Kontakt- 
trocknung oder einer Vakuum- oder Gefriertrocknung 
unterzogen werden soil. 
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Die Erfindung betrifft eine Fitterplatte gemass 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Derartige Rlter- 
platten werden in Kammerfilterpressen verwendet, 
welche dazu dienen, Filtrat aus einer TrObe abzu- 
ziehen und von einem in der Presse zurUckbleiben- 
den Filterkuchen zu trennen. Kammerfilterpressen 
werden in sehr vielen Bereichen, von der Pharma- 
kologie Uber die Lebensmittelherstellung bis hin zur 
Verarbeitung von Klarschlammen verwendet. 

Es ist eine gattungsgemasse Fitterplatte be- 
kannt (DE-A-3 901 851), welche, ahnlich wie be- 
kannte Filterplatten aus Kunststoff, im wesentlichen 
kreisfdrmig ausgebildet ist mit einem einstOckig 
hergesteliten Rahmen. Solche Filterplatten konnen 
zwar aus Kunststoff leicht erzeugt werden, die Her- 
stellung aus Metal! ist jedoch schwierig und vor 
allem sehr teuer. Vor allem ft)r die Klein serienpro- 
duktion von Metallplatten, wie sie im Hochtempera- 
turbereich erforderlich sind, ist die bekannte Kon- 
struktion schlecht geeignet. 

Die Erfindung schafft demgegenUber eine heiz- 
bare, hochtemperaturbestandige Filterplatte aus 
Metafl, welche aus wenigen kleineren, leicht her- 
stellbaren oder im Handel gunstig erhSltlichen Tei- 
len besteht, die einfach miteinander verschweisst 
sind. Die Filterplatte kann daher einfach und billig 
in ausgezeichneter Qualitat hergestellt werden, 
selbst bei kleinen Serien. AIs weiterer Vorteil ist 
neben der ausgezeichneten Hochtemperaturbe- 
standigkeit und mechanischen StabilitSt, die ein 
Arbeiten mit Unter- und Ueberdruck eiiaubt, anzu- 
fuhren, dass sie wegen ihrer rechteckigen Form 
bessere RaumausnUtzung gewahrleistet als die be- 
kannte Filterplatte. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Figuren, welche lediglich Ausfuhrungsbeispiele dar- 
stellen, nSher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungs- 
gemassen Rlterplatte gemass einer 
ersten Ausfuhrungsform, 
Fig. 2 einen Schnitt ISngs II— ll in Rg. 1 , 
Fig. 3 einen Schnitt langs Ill-Ill in Fig. 1, 
Fig. 4 einen Schnitt langs IV-IV in Rg. 1 , 
Fig. 5 einen Schnitt langs V-V in Rg. 1 , 
Rg. 6 vergrdssert einen Ausschnitt aus Rg. 
2, 

Fig. 7 eine Teilvorderansicht einer erfin- 
dungsgemassen Rlterplatte gemass 
einer zweiten Ausfuhrungsform, 

Rg. 8 einen Schnitt langs VIII-VIII in Rg. 7 
und 

Fig. 9 einen Schnitt langs IX-IX in Rg. 7. 
Gemass einer ersten AusfOhrungsform besteht 
die Rlterplatte (Fig. 1 - 6) aus zwei mit Abstand 
parallel zueinander angeordneten rechteckigen 
Platten 1a,b, welche von einem beidseits Uberste- 
henden rechteckigen Rahmen 2 umgeben sind, der 
einen zwischen den Platten 1a, lb liegenden Hohl- 



raum 3 am Umfang verschliesst. Im Zentrum sind 
die Platten 1 a.b sowie der zwischen ihnen liegende 
Hohlraum 3 von einem Ring 4 durchbrochen, wel- 
cher einen Durchlass bildet. 

5 Der Rahmen 2 besteht aus einem oberen Rah- 

menteil 5a und einem unteren Rahmenteil 5b sowie 
Seitenteilen 6a,b. SSmtliche Rahmenteile sind Me- 
tallprofile, die entweder in dieser Form im Handel 
erhaltlich sind oder aus derartigen Teilen durch 

w Hobeln oder andere Arten spanabhebender Bear- 
beitung mit wenig Aufwand herstellbar sind. Sie 
konnen aus Stahl oder Edelstahl bestehen. Die 
Seitenteile 6a,b sind gleich. 

Sie sind massiv und bedUrfen praktisch keiner 

/5 Nachbearbeitung. 

Der obere Rahmenteil 5a weist in den Endbe- 
reichen zwei gebohrte oder gefraste, senkrecht zur 
Rahmenebene durchgehende Abzugskanale 7 auf. 
An jeden derselben schtiessen zwei Abzugsbohrun- 

20 gen 8 an, welche sich ihrerseits weiter verzweigen 
und beidseits an den Uberstehenden Teilen der 
Rahmeninnenseite munden, d. h. den Abzugskanal 
7 mit der durch das Ueberstehen des Rahmens 2 
entstandenen Vertiefung. deren Grund die Platte 1a 

25 bzw. 1b bildet, verbinden. Ausserdem weist er ei- 
nen Heizkanal 9 auf, welcher an der Rahmenober- 
flache beidseits Heizoffnungen 10a,b (Fig. 5) bildet 
und von dem eine Heizbohrung 11 in den Hohl- 
raum 3 abzweigt. Es ist auch mdglich, auf den 

30 Abzugskanal 7 zu verzichten und die Abzugsboh- 
rungen 8 bis zur Rahmenaussenflache zu fOhren. 
Es muss dann allerdings fur jede Rlterplatte ein 
eigener Abzugsanschluss vorgesehen werden. 
Gleiches gilt fur den Heizkanal 9. Die Heizoffnun- 

35 gen liegen dann an der Rahmenaussenflache und 
mUssen separat versorgt werden. Der untere Rah- 
menteil 5b entspricht exakt dem oberen Rahmen- 
teil 5a, so dass der Rahmen 2 aus Teilen besteht, 
die nur zwei verschiedenen Typen angehoren. 

40 Zwischen den Platten 1a. 1b sind TrennwSnde 

12 angeordnet, welche abwechselnd vom linken 
Seitenteil 6a und vom rechten Seitenteil 6b ausge- 
hen und zwischen deren Enden und dem gegen- 
uberliegenden Seitenteil 6b bzw. 6a ein Durchgang 

45 frei bleibt. Der Hohlraum 3 wird so in einen maan- 
derformigen Gang abgeteilt, der die Mundung der 
oberen Heizbohrung 1 1 in den Hohlraum 3 mit der 
der unteren Heizbohrung 1 1 verbindet. 

An der Aussenseite ist der Rahmen mit einer 

so Isolationsschicht 13 aus sehr gut warmeisolieren- 
dem und hitzebestandigem, betspielsweise aus 
Metalloxiden gesintertem Material verkleidet, das 
vorzugsweise in Profilform aufgeschoben und 
durch eine Nut-und-Feder-artige Verbindung mit 

55 dem Rahmen 2 verbunden ist. Entsprechende Ma- 
terialmen sind beispielsweise bei der Rrma Insultech 
AG, CH-4812 Wangen bei Olten erhaltlich. 
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Die Platten 1a,b sind an der Aussenseite mit 
einem gerillten Blech 14 (Fig. 6), Warzenblech Oder 
Metallgewebe, beispielsweise der Rrma G. Bopp & 
Co. AG, Bachmannweg 20, CH-8046 ZOrich, be- 
deckt und mit einem Filtertuch 15 bespannt. FQr 
Anwendungen im Bereich bis 160 # C kann dassel- 
be aus thermostabilisiertem Polyester bestehen, fUr 
hochste Temperaturen (bis 600 *C) aus Metall-, 
vorzugsweise Stahlgewebe. Das Filtertuch 15 ist 
mit zwei jeweils im Bereich des inneren Randes 
des Uberstehenden Teils des Rahmens 2 umlau- 
fenden komprimierbaren Dichtungen 16 versehen. 
Es ist im Bereich der MUndungen der Abzugskana- 
le 7 und der Heizoffnungen 10a,b von entsprechen- 
den LQchern unterbrochen, die ebenfalls von Dich- 
tungen umgeben sind. Die Filterplatte kann im Be- 
reich der vom Rahmen 2 umgebenen Vertiefung 
zwecks gegenseitiger AbstUtzung benachbarter Fil- 
terplatten StUtznocken tragen. 

Die Herstellung der beschriebenen Filterplatte 
ist wegen ihres an das Material und die zu seiner 
Verarbeitung zur VerfUgung stehenden Methoden 
angepassten Aufbaus sehr einfach. Die Platten 1 a.b 
werden auf die richtige Grosse zugeschnitten, an- 
schliessend wird die Oeffnung fur den Ring 4 aus- 
geschnitten und auf jede zwei Trennwande 12 auf- 
geschweisst. Zwei derart vorbereitete identische 
Platten werden verbunden, indem die Trennwa*nde 
12 der einen jeweils mit der anderen Platte ver- 
schweisst werden. Anschliessend wird der Ring 4 
angebracht und mit beiden Platten 1a, 1b dicht 
verschweisst. 

Die Rahmenteile werden aus Profilen abgelangt 
und falls erforderlich gehobelt. Anschliessend wer- 
den im oberen Rahmenteil 5a und im unteren Rah- 
menteil 5b durch spanabhebende Bearbeitung, ins- 
besondere Frasen und Bohren, die Abzugskanale 
7, Abzugsbohrungen 8, Heizkanale 9 und Heizboh- 
rungen 11 angelegt. Schliesslich werden sie mit 
den Seitenteilen 6a,b und den Platten 1a,b dicht 
verschweisst. Die Lage der SchweissnShte ist in 
Fig. 1 , 2 und genauer in Fig. 6 angedeutet. 

Die gerillten Bleche 14 werden nun ebenfalls 
zugeschnitten und mit den Platten 1a,b durch 
Punktschweissen verbunden. Falls erforderlich, 
wird nun der Rahmen 2 beidseits plangeschliffen. 
Schliesslich kann die Filterplatte zur Verbesserung 
ihrer Oberflacheneigenschaften, insbesondere ihrer 
Korrosionsfestigkeit verzinkt, vernickelt oder ver- 
chromt werden. Alternativ oder zusatzlich kann sie 
lackiert, emailliert oder beschichtet, z. B. pulversin- 
terbeschichtet werden. Vor oder nach derartiger 
Oberflachenbehandlung konnen, vorzugsweise an 
den Seitenteilen 6a,b, Traggriffe montiert, z. B. 
durch die Isolationsschicht 13 hindurch ange- 
schraubt werden. 

Gemass einer zweiten AusfUhrungsform (Fig. 7 
- 9) umfasst die Filterplatte ebenfalls einen oberen 



Rahmenteil 5a und einen genau gleichen unteren 
Rahmenteil (nicht dargestellt) sowie zwei ebenfalls 
exakt gleiche Seitenteile 6a, b. Die Seitenteile 6a,b 
unterscheiden sich vom oberen Rahmenteil 5a und 

5 vom unteren Rahmenteil 5b hochstens in der Lan- 
ge, bei einer quadratischen Filterplatte sind sie 
vollig gleich. Die Platten 1a,b mit den TrennwSn- 
den 12 entsprechen, von geringfUgigen Abweichun- 
gen der Plattenform abgesehen, den entsprechen- 

10 den Teilen gemSss der ersten AusfUhrungsform. 

Der obere Rahmenteil 5a und der untere Rah- 
menteil sind beidseits mit den Seitenteilen 6a,b 
Dber EckstOcke 17a, 17b verbunden, wobei einan- 
der diamatral gegenUberliegende EckstOcke wie- 

75 derum genau gleich sind. Das EckstUck 17a und 
das EckstUck 17b weisen jeweils einen Abzugska- 
nal 7 mit vier horizontalen Abzugsbohrungen 8 auf. 
welche in den Uberstehenden Teilen der Rahmen- 
innenseiten mUnden. Sie sind insoweit gleich. Das 

20 EckstUck 17a links oben, dem, wie gesagt, das 
EckstUck rechts unten genau entspricht, ist jedoch 
ausserdem mit einem Heizkanal 9 und einer Heiz- 
bohrung 11, die in den Hohlraum 3 mUndet, verse- 
hen. Auch hier kbnnte die Heizbohrung 11 bis zu 

25 einer an der Rahmenaussenflache liegenden Heiz- 
offnung gefUhrt sein und der Heizkanal entfallen, 
Gleiches gilt fur die Abzugsbohrungen 8. Aufgrund 
der Konzentration der Ab- und Zuleitungen in den 
EckstOcken 17a,b bedUrfen der obere Rahmenteil 

30 5a, der untere Rahmenteil 5b sowie die Seitenteile 
6a,b nach dem Ablangen und allenfalls Hobeln 
keiner spanabhebenden Nach bearbeitung. 

Die Filterplatte besteht aus nur vier oder fUnf 
verschiedenen, teils sehr einfachen Typen von Tei- 

35 len, wobei die Unterschiede teils a*usserst gering 
sind. Die Herstellung ist weitgehend analog zu der 
der Filterplatte gemass der ersten AusfUhrungs- 
form. SchweissnShte zwischen vorgefertigten Tei- 
len sind in Fig. 7 angedeutet. 

40 Filterplatten der beschriebenen Art zeichnen 

sich nicht nur durch hohe HitzebestMndigkeit, son- 
dern auch im gesamten Bereich mSglicher Anwen- 
dungstemperaturen durch grosse mechanische 
Stabilitat aus. Sie konnen nicht nur dazu eingesetzt 

45 werden, den Filterkuchen nach der Trennung vom 
Filtrat in der Kammerfilterpresse einer Kontakttrock- 
nung zu unterziehen, indem Uber die Heizkanale 9 
und die Heizbohrungen 11 Heissluft oder Abgase 
(Rauchgase). Heisswasser. Wasserdampf, Oel oder 

50 Salz durch die Hohlraume 3 der Filterplatten gelei- 
tet wird, es ist auch moglich, den Filterkuchen zur 
Vakuum- oder Gefriertrocknung hohem Unterdruck 
bis zum Vakuum auszusetzen, indem die Kammer- 
filterpresse Uber die Abzugsbohrungen 8 und die 

55 Abzugskanale 7 ausgepumpt wird. WShrend dies 
bei herkdmmlichen Filterplatten aus Kunststoff, ins- 
besondere Mebranplatten, kaum moglich ist, da 
sich dieselben ausbeulen und den Kuchen kompri- 
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mieren, wodurch die Trocknung behindert wird, 
sind erfindungsgemSsse Filterplatten praktisch vo> 
tig starr. 

Die erreichbaren Temperaturen hSngen, wie 
schon erwShnt, vor allem vom Material der Filter- s 
tUcher ab. Bei Verwendung von StahltOchern sind 
600 *C erreichbar. Wegen der Isolationsschicht 
steigt dabei die Aussentemperatur der Kammerfil- 
terpresse kaum je Uber 70 *C. SelbstverstSndlich 
konnen die Filterplatten auch gekUhlt werden. Auch io 
in diesem Fall sorgt die Isolationsschicht daftlr,' 
dass die Aussentemperatur nicht kritisch wird. 

PatentansprUche 

75 

1. Filterplatte aus Metall fUr eine Kammerfilter- 
presse, mit zwei mit Abstand parallel angeord- 
neten Platten (1a, 1b), welche zusammen mit 
einem sie umgebenden, quer zur Plattenebene 
Oberstehenden Rahmen (2) einen Hohlraum (3) 20 
umschliessen, der mit mindestens einer Heiz- 
Sffnung (10a, 10b) im Rahmen (2) verbunden 

ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Rah- 
men (2) rechteckig ist. aus mehreren durch 
SchweissnShte verbundenen Rahmenteilen be- 25 
stent und mit den Platten (1a, 1b) gleichfalls 
durch SchweissnShte verbunden ist. 

2. Filterplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rahmenteile minde- 30 
stens zum Teil als Profilstucke ausgebildet 
sind. 

3. Filterplatte nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) einen 35 
oberen Rahmenteil (5a) und einen unteren 
Rahmenteil (5b) umfasst, welche gleich sind 
sowie zwei Seitenteile (6a, 6b), welche eben- 

fails gleich sind. 

40 

4. Filterplatte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der obere Rahmenteil 
(5a) und der untere Rahmenteil (5b) jeweils 
mindestens einen quer zur Plattenebene 
durchgehenden, durch spanabhebende Bear- 45 
beitung hergestellten Abzugskanal (7) aufwei- 
sen, von welchem mindesten eine Abzugsboh- 
rung (8) ausgeht, die an der Innenseite des 
Oberstehenden Teils des Rahmens (2) mOndet 
sowie mindestens einen quer zur Plattenebene 50 
durchgehenden, ebenfails durch spanabheben- 
de Bearbeitung hergestellten Heizkanal (9), 
welcher beidseits Heizoffnungen (10a, 10b) bil- 

det und von welchem eine Heizbohrung (11) 
ausgeht, die in den Hohlraum (3) zwischen den 55 
Platten (1a, 1b) mUndet, wShrend die Seitentei- 
le (6a, 6b), von allfalliger Oberflachenbehand- 
lung abgesehen, nicht nachbearbeitet sind. 



5. Filterplatte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie vier Eckteile (17a, 
17b) umfasst, durch welche der obere Rah- 
menteil (5a) und der untere Rahmenteil (5b) 
mit den Seitenteilen (6a, 6b) verbunden sind. 

6. Filterplatte nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eckteile (17a, 17b) zu 
hQchstens zwei verschiedenen Typen gehoren. 

7. Filterplatte nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Eckteile (17a, 17b) 
mindestens einen quer zur Plattenebene 
durchgehenden, durch spanabhebende Bear- 
beitung hergestellten Abzugskanal (7) aufwei- 
sen, von welchem mindesten eine Abzugsboh- 
rung (8) ausgeht, die an der Innenseite des 
Oberstehenden Teils des Rahmens (2) mUndet 
sowie mindestens einen quer zur Plattenebene 
durchgehenden, ebenfails durch spanabheben- 
de Bearbeitung hergestellten Heizkanal (9), 
welcher beidseits Heizoffnungen (10a, 10b) bil- 
det und von welchem mindestens eine Heiz- 
bohrung (11) ausgeht, die in den Hohlraum (3) 
zwischen den Platten (1a, 1b) mOndet, wSh- 
rend der obere Rahmenteil (5a), der untere 
Rahmenteil (5b) und die Seitenteile (6a, 6b), 
von allfalliger OberflSchenbehandlung abgese- 
hen, nicht nachbearbeitet sind. 

8. Filterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl- 
raum (3) im oberen Bereich und im unteren 
Bereich jeweils mit einer HeizSffnung (10a, 
10b) verbunden ist und dass er mehrere min- 
destens annahernd horizontale TrennwSnde 
(12) aufweist, welche seitlich abwechselnd 
Durchgange offenlassen, so dass er einen mS- 
anderftfrmigen Gang bildet. 

9. Filterplatte nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen 
(2) an der Aussenseite mit einer wSrmeisolie- 
renden Schicht (1 3) verkleidet ist. 

10. Filterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. dass sie mit ei- 
nem Filtertuch (15) aus Metallgewebe be- 
spannt ist. 



/ 



EP 0 676 225 A1 




5 



EP 0 676 225 A1 




6 



Europaiaches 
Patent amt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 95 10 4691 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



jCcanxetcfanong dec Dokianent* out Angabc, soweit wfard n ri kh, 
i Tale 



Betnfft 



KLASSIFIKATION DER 
ANMEtDUNC (tatCL*) 



Y 
A 



Y 
A 



FR-A-939 957 (KOHLER, BOSSHARDT) 

* Selte 1 - Selte 2 * 

GB-A-1 071 504 (STOWE K.G.) 

* Seite 1 - Seite 2 * 

US-A-2 796 993 (CHARLES J. IMERSHEIN) 

* Spalte 2, Zeile 40 - Spalte 5 t Zeile 25 



GB-A-1 370 476 (IMPERIAL CHEMICAL 
INDUSTRIES) 

* Selte 3, Zeile 21 - Zeile 23 * 



1-4 
8 



1-4 



1-4 
5-7 



B01D25/21 
B01D35/18 



SAGHGEBIETE (lnt.CL6) 



B0 ID 



Der vortiegende Re 



t wurde Rr aUe PateotansprOcbe crsteUt 



DEN HAAG 



3.Juli 1995 



De Paepe, P 



KATBGORIE DER CENANNTEN DOKUMENTE 

X : van besooderer Bcdeutung allcla bctracbtet 

Y : voo besonderer Bedeatang Id Vcrbiadoag mft doer 

tn4«ren VcrOffentllchong dersetbea Kafegorie 
A : tecboologtschcr lliatergnmd 
O s cicbtscbriftUcfae Offcnbmnmg 
P:~ * - 



T t der Erftadang zagrande llcgende Tbeorien oder C 
E : Uteres Pmtcstd oka Beat, das Jedocb erst an oder 

necb dea 
D : la der Ac 

eTHmtgUed 
DokUDM 



i v ei B fle a tl icht wordea 1st 
D : la der ArMaddona aagefttbrtes Doktnacat 
L : Mat aadera GrQaien aagefOhr ~ " 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□/IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
fc) FADED TEXT OR DRAWING 
/C^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

Id LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

FERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




